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1. All genei nes

Unter einer Schnittstelle imallgeneinsten Fall versteht man
di e Verbi ndung zw schen verschi edenen Funktionsgruppen, die
unt er ei nander Daten austauschen. Das kdnnen verschi edene
Progranme, verschi edene Whlstufen in der Fernnel detechnik,
ver schi edene Teil e ei ner Hardware oder aber auch Hard-, und
Sof t war e sein.

Die bekanntesten Softwareschnittstellen werden durch die
Betri ebssystene bestimt. Her gibt es in der Regel eine

maschi nennahe (BI OS) und ei ne maschi nenferne Schnittstelle (das
Betriebssystem selbst). Die BIOS selbst enthdlt dabei die
Schnittstell e zwi schen Hard- und Software.

In der Fernwahltechnik stellen die Leitungen zw schen den

ei nzel nen Wahl stufen die Schnittstellen dar. Hyer ware die C
Ader zu erwahnen, die die Belegungsfahigkeit signalisiert,
und die A-Ader, auf der die Wahl signal e durch Erdinpul se

wei t ergeschal tet werden

Al's Schnittstelle zw schen verschiedenen Teilen einer
Hardware kann man einerseits den Bus des Conputers

sel bst ansehen, andererseits kommuni zi ert der Conputer uber
Har dwar eschnittstellen mt externen Geraten (Drucker, Plotter,
Modens). Es besteht aber auch die Mglichkeit einer

Konmruni kati on zwi schen verschi edenen Conput ern. De
eigentliche Fernleitung wrd hi er bei nei stens Uber
standardi sierte Leitungen durchgefthrt (Fernsprechleitungen,
IDN-, und |SDN-Netze). Herbei wird eine Schnittstelle

zwi schen dem Conmputer und der Ubertragungseinrichtung
(haufig ein Mddenm) bendtigt. Fur diese beiden grundséatzlich
verschi edenen Schnittstellen sind von der CCTT

Nor menpf ehl ungen herausgegeben worden, die spater noch genauer
besprochen wer den.
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2. Grundl agen der Dat enlbertragung

Ei ne korrekte Datenlbertragung setzt bei den beteiligten
Geraten genau festgelegte Bedingungen voraus, etwa
hinsichtlich der Sprache, in der ein Datenaustausch
stattfinden soll, der Ubertragungsrichtung und der Art der
Ubertragung. Aullerdemist es sinnvoll, wenn die beteiligten
Gerate Informati onen uUber den korrekten Ablauf der Ubertragung
aust auschen koénnen. Erst wenn diese Voraussetzungen erfillt
sind, wrd ein korrekter Datenaustausch Uber die

ent sprechende Schnittstelle noglich.

Grundl age jeder Kommuni kation zwi schen zwei an ei nem

Dat enaust ausch beteiligten Geréaten ist eine genei nsane
Sprache, die imBereich der Conmputertechnik aus der
digitalen Codierung von Buchstaben und Zahlen besteht. Als
Bei spiel sei hier der ASCI|-Code genannt. Es handelt sich
dabei umeinen 7-Bit-Code, der hauptsachlich im

M croconput erberei ch Verwendung findet. I n di esem Code
werden al |l e Buchst aben, Zahl en, Steuerzeichen usw. in Form von
bi ndren Zahl en ausgedrickt, mt denen der Conputer arbeiten
kann. Allgenein sind in der Datentbertragung 5 bis 8 Bit-
Codes vertreten.

In der Datenferntbertragung sind an der Datenilbertragung

i nsgesam 4 Ceréte beteiligt: 2 Datenendeinrichtungen (DEE
oder Data Term nal Equi pment DTE), die Informationen senden
oder enpfangen sowi e 2 Datenibertragungseinrichtungen (DUE
oder Data Communi cation Equi prent DCE), die nur der Unfornung
der Daten in eine Formdienen, mt der Fernubertragung anal og
noglich ist. Dy e Datenldbertragungseinrichtungen sind in der
Regel Modens (Modul at or - Denodul ator). Dat enendei nri chtungen
konnen entweder Conputer oder auch Term nals sein.

2.1 Betriebsarten der Datenubertragung

2.1.1 Sinplex-Betrieb

In dieser Betriebsart werden die Daten nur in einer

Ri chtung Ubertragen, d.h. es erfolgt die Dateniubermttlung
von ei nem sendenden zu ei nem enpfangenden Cerat (z.B. Conputer
-> Drucker), aber kein Datenaustausch.

Bild 2.1 Sinplex-Betrieb
2.1.2 Hal b-Dupl ex-Betrieb

In dieser Betriebsart konnen beide Gerate mtei nander Daten
aust auschen. Bei de Gerate konnen damt die Funktion eines
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Senders oder eines Enpfangers Ubernehnen. Die Ubertragung
erfol gt jedoch hier noch nicht gleichzeitig, d.h. sendet ein
Gerat, kann das andere nur enpfangen. Es findet hier ein
sogenannt er Wechsel verkehr mt Unschal ten der Datenrichtung
statt.

Bild 2.2 Hal b- Dupl ex-Betrieb
2.1.3 Voll -Dopl ex-Betrieb

Hi er bei kdnnen, wie bereits beim Halb-Duplex-Betrieb
Daten zwi schen 2 Geraten ausgetauscht werden. | m CGegensatz
zum Hal b- Dupl ex-Betrieb konnen hierbei aber beide Cerate

gl eichzeitig die Funktion des Senders und des Enpféangers
tubernehnmen. Aus diesem Gund sind hierbei auch 2 Datenkandl e
erforderlich, von denen jeder imSinplex-Betrieb arbeitet.
Im Vergleich mt Sinplex und Hal b-Duplex wrd hierbei eine
schnel | ere Dat entbertragung durch den hdéheren Leitungsaufwand
erreicht.

Bild 2.3 Vol | -Dupl ex-Betrieb

2.2 Parallele und serielle Datenubertraqgung

Neben den bereits genannten Betriebsarten, die Aussagen Uuber
di e Mbglichkeiten zum I nformati onssaustausch bei nhal ten, gi bt
es noch weitere Miglichkeiten eine Datenibertragung zu

char akt eri si eren. )

Ei ne davon ist die Art der Ubertragung der einzel nen

Dat enbytes, ndmich ob diese bitweise (=seriell) oder

byt ewei se (=parallel) Ubertragen werden

2.2.1 Parall el e Dat entibertragung

We Dbereits gesagt werden hierbei die einzel nen Datenbytes
auch als Bytes gleichzeitig Ubertragen. Anders ausgedrtckt
handelt es sich umeine bitparallele Ubertragung von Daten
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Di ese Formulierung ist vor allemdeshalb besser, da ein Datum
ja nicht wunbedingt auf 8 Bit (=1Byte) beschrankt sein nuli.

Fur eine parallele Datentbertragung ist es notwendig, fuar
jedes gleichzeitig zu Ubertragende Bit eine

"I nformati onsebene” (einzelne Leitung eines Kabel s oder aber
auch eine Frequenz in einem Mehrfrequenzsystem zu haben.
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Bild 2.4 Parall el e Datenlbertragung

2.2.2 Serielle Datenlbertragung

Hierunter wird imallgenei nen ei ne Datenlbertragung
verstanden, bei der bitseriell Ubertragen wird; d.h. die

ei nzel nen Bits ei nes Datuns werden nachei nander uber eine
Lei tung gesendet.

Wenn aber groRBere Dat enei nheiten gesendet werden, ist es
durchaus auch noglich bei einer Ubertragung nmit 8 Bit
paral l el noch von einer seriellen Ubertragung (in di esem Fal
byteserielle Ubertragung) zu sprechen, da das Datum gesant
betrachtet in Teil sticken hinterei nander, also seriell
Ubertragen wrde. Diese Betrachtungswei se i st zum Bei spi el
bei m | ECG Bus ublich

Bild 2.5 Serielle Datenubertragung

2.3 Datenformate der seriellen Ubertraqung

AufBer den bi sher besprochenen Grundl agen fur eine

Dat enubertragung ist es auch notig, daa das enpfangende
Gerat den Beginn einer Ubertragung feststellen kann. Hier
gi bt es zwei Methoden, die bei der seriellen Ubertragung
angewendet werden. Es handelt sich dabei um

Synchroni sationsverfahren, die far eine zeitliche

Uber ei nstinmung von Sender und Enpféanger sorgen.
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2.3.1 Asynchrones Dat enf or mat

Hi erbei wird bei der Ubertragung kein Takt mtdbertragen,
weshal b di e Synchroni sation i mZei chen sel bst enthalten sein
mul3. Hierzu werden in der Regel Start- und Stoppbits
verwendet, bei denen sich der Enpfanger auf die Flanken
synchroni si eren kann.

Die Ubertragung sieht hierbei so aus, daa wdhrend ei ner
Sendepause ein Signal pegel entsprechend dem gewdhlten

St opbi t pegel gesendet wird. Vor der Ubertragung des
eigentlichen Datuns wrd dann das Startbit gesendet, welches
konpl ement & zum Stopbit sein nmu3. Auf die dadurch

ent st ehende Fl anke synchronisiert sich der Enpfanger. Dann
wird das eigentliche Datenwort gesendet, und anschliel3end
an das Datenwort w eder Stopbitpegel. H er unterscheidet man
Datenformate mt 1, 1.5 oder 2 Stopbits. Diese Angabe
steht fir die M ndeststopbitlange zwi schen dem Ende der
Ubertragung des Datunms und dem Pegel wechsel zum Starthit.

D ese M ndest| ange kann jedoch Uberschritten werden.

Bei einer asynchronen Datentbertragung i st es aul3erdem noéti g,
daa sowohl Sender als auch Enpfanger auf die exakt gleiche
Baud- Rate eingestellt sind, da Abwei chungen zu ei ner
Phasenver schi ebung des Sender- und des Enpféangertaktes fuhren,
und bei einer Verschiebung um nehr als eine hal be

Peri odendauer wahrend des Enpfanges ei nes Zeichens keine
fehl erfrei e Datentbertragung nehr noglich ist.

Bild 2.6 Asynchrones Dat enformat

2.3.2 Synchrones Dat enf or nat

Hi erbei werden nehrere Daten zu ei nem Bl ock zusanmengef aldt .
Vor Beginn des Blockes wird ein Synchronisationsbyte
gesendet und nach der Ubermttlung des gesanten Bl ockes ein
Endezei chen. Innerhal b des Bl ockes werden di e Dat enbytes ohne
wei tere Kennzeichnung Ubertragen. Damt hierbei das
Zeitraster sowohl im Sender als auch i m Enpfanger eingehalten
werden kann, wird hier parallel zu den Daten ein Taktsignal
gesendet .
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Bild 2.7 Synchrones Dat enfornat
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2.4 Steuerung der Datenlbertragung

Neben der Ubertragung der einzel nen Zei chen und

Zei chenfol gen sind auch noch Informationen Gber den Zustand
der UWpertragung notig. Die Art dieser Informationen wird durch
Uber tragungsprotokol l e geregelt. Es kann hierdurch der Anfang
und das Ende einer Ubertragung festgestellt, die
Ubertragungsrichtung gewdhlt und Fehler mitgeteilt werden.

2.4.1 Steuerzeichen

Sie sind Zeichen, die auf dem nornalen Datenweg
Ubermttelt werden. Sie dienen einerseits der Erweiterung des
Codes, oder aber sie steuern die GCeréte.

Ei nige Mbglichkeiten fir Steuerzeichen sind i mAnschlua
anhand des ASCI | - Codes beschri eben.

2.4.1.1 Ubertraqungsst euer zei chen

Si e steuern den Abl auf der Datentbertragung zw schen

verschi edenen Geraten. Hierzu gehdren z.B. ACK (Acknow edge),
mt dem der Enpfanger den fehlerfreien Enpfang bestatigt und
EOT (End of Transm ssion), das das Ende der Ubertragung

anzei gt.

2.4.1.2 Fornatsteuerzei chen

D ese Steuerzeichen bestimen die Form der Ausgabe der
Ubertragenen Daten auf den angeschl ossenen Ausgabeger aten

wi e Druckern oder Bildschirnen. Hierzu gehdren z.B. LF (Line
Feed), das einen Zeilenvorschub umeine Zeile bewirkt, CR
(Carriage Return), mt demein Ricksetzen des Druckkopfes oder
des Cursors an den Anfang dersel ben Zeile ausgel 6st wird und HT
(Hori zontal Tabulator), das eine Bewegung der
Schrei bei nri chtung an die néachste Tabul atorposition
verursacht.

2.4,1. 3 Geratesteuerzei chen

Mt diesen Steuerzeichen (DCL bis DC4) kdonnen Zusatzgerate
wi e Lochstreifenl eser und -stanzer ein- und ausgeschaltet
wer den.

2.4.1.4 Codeerweiterungszei chen

Mt Hilfe dieser Zeichen kdnnen zusétzliche Schriftzeichen
dargestellt oder auch weitere Steuerzeichen gebildet werden
H erzu gehéren SO (Shift Qut) und SI (Shift In), mt denen
zwi schen Gro3- und Kl ei nbuchstaben unterschi eden werden
kann, und ESC (Escape), das zur Definition weiterer

St euer bef ehl e benut zt w rd.

2.4.1.5 Sonstige Steuerzeichen

AuBer den bisher besprochenen gi bt es noch eine Reihe
anderer Steuerzeichen, die zur Steuerung diverser Attribute
der angeschl ossenen Ceréate dienen. Al's Beispiele seien hier
BEL (Bell) erwédhnt, das ein akustisches Signal ausldst und DEL
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(Delete), mt dem das vorhergegangene Zei chen gel 6scht werden
kann.
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2. 4.2 Handshakeverf ahren

Da i mall germei nen externe Gerate (Drucker oder &ahnliches)

| angsaner sind als der Conputer selbst, und nur Uber einen
begrenzten Pufferspeicher verfigen, ist es notig, daa sie
dem Conputer mitteilen konnen, wann sie keine Daten nehr
auf nehmen konnen. Di esen Vorgang bezeichnet man als
Handshake. Man unterschei det dabei Soft- und

Har dwar ehandshake.

2.4.2.1 Softwarehandshake

Dieser ist nur dann noglich, wenn beide GCeréate

gl ei chzeitig senden koénnen (Voll-Dupl ex-Betrieb). H er be
wird urch ein Steuerzeichen signalisiert, daa das Cerat in
der Lage oder auch nicht in der Lage ist, Daten zu enpfangen
Ein Beispiel fir einen solchen Handshake ist das XONV XOFF-
Verfahren, das relativ oft verwendet wird. Hierbei praft der
Comput er vor der Sendung ei nes Zei chens, ob das angeschl ossene
Peri pheri egerat gerade XOFF sendet. |Ist dies der Fall, so
wartet er, bis das Peripheriegerat w eder XON sendet bevor er
das Zei chen Ubertréagt.

2.4. 2.2 Hardwar ehandshake

H er wrd der Handshake Uber ei gene Leitungen durchgefihrt,
mt denen das Peripheriegerat seinen Verarbeitungszustand
signalisiert.
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3. V.- und X.- Schnittstellen

De V.- und X - Schnittstellen sind Nornenpfehl ungen, die
vom CCI TT (Conmit Consultatif International Tél égraphi que et

Tél éphoni que) erarbeitet wrden. Andere Nornen sind die

| SO-Normen (International Organisation for Standardisation).
Di ese Nornen haben das Ziel, verschi edene DEE- und DUE-

Ei nrichtungen mtei nander zu verbi nden. Einige dieser Nornen
si nd nachfol gend beschri eben.

Der grundséatzliche Unterschied zwi schen den V.- und X -
Normen liegt darin, daa die V.-Schnittstellen die Ubertragung
uber analoge Netze (z.B. Telefonnetz); wund die X -
Schnittstellen die Ubertragung Uber digitale Netze (z.B. DATEX
der Deutschen Bundespost) festlegen.

3.1. V.- Schnittstellen

H erfur gibt es einige in der NormV. 24 festgel egte
funktional e Ei genschaften. Sie gibt aber nicht die

Pi nbel egungen der Stecker, die in anderen Nornen (z.B. CCITT
V.21, V.23 sowie DI N 66021) fur verschi edene Teilrealisationen
der V.24 festgelegt sind, an. Diese Normist aullerdemin
das DI N- Nor mnenwerk (DI N 66020) Ubernomen wor den, auf daa ich
m ch bei neinen kommenden Ausf dhrungen bezi ehe.
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Bild 3.1 Ubersicht tber die Schnittstellenleitungen nach
DIN 66020 Teil 1 (CCTT V. 24)

3.1.1 Funktionen der Schnittstellenleitungen nach DIN 66020

In Kl amrer sind hier die Bezeichnungen nach CCITT V. 24
angegeben.

a) Schnittstellenleitungen zur Ubergabe von Datensignal en
a 1) Betriebserde und Rickleiter (Kurzzeichen E)

E2: Betriebserde (102 - Signal G ound or Common Return)
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Diese Leitung ist der geneinsane Rickleiter far

unsynmetri sche Doppel stronmschnittstell enl eitungen nach DIN
66259 Teil 1. Sie definiert auerdem das Bezugspotenti al
fur die symmetrischen Doppel stronmschnittstellenleitungen.

I nnerhal b der DUE kann diese Leitung zu ei nem Punkt gefuhrt
werden, an demes niglich ist, sie mt Hlfe einer Schaltbricke
mt Schutzerde zu verbi nden

E2a: DEE- Rickl eiter (102a - DTE Common Return)

Di ese Leitung bildet den Rickleiter fir die unsymetrischen
Doppel stronmschnittstel |l enl ei tungen nach DIN 66259 Teil 2, die
in der DUE i hre Schal tung zur Si gnal auswertung haben.

E2b: DUE- Riickl ei ter (102b - DCE Common Ret ur n)

We FE2a, aber fir Schnittstellenleitungen, die in der DEE
i hre Schal tung zur Signal auswertung haben.

E2c: Rickleiter fur Ei nfachstronmschnittstell enleitungen
(102c - Conmon Return)

Diese Leitung bildet den Rickleiter fir bestimte
Ei nfachstronmschnittstell enl eitungen, deren el ektrische
Ei genschaften der Enpfehlung CCITT V.31 entsprechen

a 2) Datenleitungen (Kurzzeichen D)
D1: Sendedaten (103 - Transm tted Data)

Ri chtung: zur DUE )

Funktion: Auf dieser Leitung werden der DUE die zu
Ubertragenden Datensignale bzw bei eingeschaltener
Prifschleife die Datensignale fuar Priafzwecke zugefihrt.
Anforderungen: In Zeiten, in denen dem Sendeteil der DUE
kei ne Datensignale zugefuhrt werden, also auch in der
Zei t spanne zwi schen der Ubergabe nehrerer Zeichenfol gen, halt
die DEE die Leitung im Zustand "1"

Von der DEE auf der Leitung D1 angelieferte Datensignale
werden nur dann von der DUE uber nonmen, wenn auf den
Schnittstellenl eitungen, soweit vorhanden, folgender Zustand
herrscht:

Steuerleitung S1.1 - Ubertragungsl eitung anschal ten
oder S1.2 - DEE betriebsbereit

Mel del eitung ML - Betriebsbereitschaft
St euerl ei tung S2 - Sendeteil einschalten
Mel del eitung M2 - Sendebereitschaft

Wenn wahrend des Signal wechsels auf den Steuer- und
Mel del ei tungen der Zustand "1" auf D1 nicht eingehalten wrd,
konnen die ersten Bits fehlerhaft dbermttelt werden.

D2: Enpfangsdaten (104 - Received Data)

Ri chtung: von der DUE
Funktion: Auf dieser Leitung werden der DEE die von der
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Ubert ragungsl ei tung enpfangenen Datensi gnal e, oder die Uber
eine Prifschleife Ubertragenen Datensignal e zugefihrt.
Annmer kung: Diese Leitung wird i m Ruhezustand von der DUE auf
"1" gehal ten.
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a 3) Steuerleitungen (Kurzzeichen S)

S1.1: Ubertragungs! eitung anschalten (108/1 - Connect Data Set
to
Li ne)

Ri chtung: zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern das An- und
Abschal ten der einer DUE zugeordneten Ubertragungsl eitung.

Ei n-Zustand: Die Ubertragungsleitung wird an die DUE
angeschal tet, und bl ei bt angeschaltet, sol ange der Ei n-Zustand
best eht . ) .

Aus- Zustand: Di e Ubertragungsleitung wird von der DUE
abgeschal tet, nachdem die bis zum Erschei nen des Aus-Zust ands
Uber die Leitung Dl angelieferten Datensignal e gesendet
worden sind. Der Aus-Zustand beeinflult die Funktion der
Leitung M3 "ankomrender Ruf" nicht

Anforderungen: Wrd die Leitung S1.1 in den Aus-Zustand
geschaltet, so darf die DEE erst w eder in den Ein-Zustand
schal ten, nachdem von der DUE die Leitung M
"Betriebsbereitschaft” in den Aus-Zustand gebracht worden ist.

S1.2: DEE betriebsbereit (108/2 - Data Term nal Ready)

Ri chtung: zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung dienen zur Festlegung
des Ubertragungszustandes der DUE

Ei n-Zustand: Die DEE ist zur Datenibertragung bereit und
bereitet die Anschaltung der DUE an die Ubertragungsl eitung
vor.

Die DUE wird durch eine zuséatzliche Bedingung an die
Ubertragungsl eitung angeschaltet und bl ei bt angeschal tet,
sol ange der Ein-Zustand besteht.

Zusat zl i che Bedi ngungen sind z.B.

- das Driicken einer Taste am Fernsprechapparat oder an der DUE
- der Enpfang des Rufsignals bei automatischer

Anr uf beant wor t ung

- das Steuersignal einer automati schen Wahl ei nrichtung

Die DEE halt die Leitung S1.2 imrer im Ein-Zustand, wenn
sie bereit ist, Datensignale zu senden oder zu enpfangen
Aus-Zustand: Die DUE wird von der Uber t ragungsl ei t ung
abgeschal tet, nachdem die bis zum Zeitpunkt des Aus-Zustandes
uber die LEitung Dl "Sendedaten" angelieferten Datensignale
gesendet worden sind

Der Aus-Zustand beeintrachtigt die Funktion der Leitung M
"ankonmender Ruf" nicht.

Anforderungen: Wrd die Leitung S1.2 in den Aus-Zustand
geschaltet, so darf die DEE erst dann w eder in den Ein-
Zustand schal ten, nachdem von der DUE die Leitung M
"Betriebsbereitschaft” in den Aus-Zustand gebracht worden ist.

S2: Sendeteil anschalten (105 - Request to Send)
Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern den Sendetei l
des Haupt kanal s der DUE
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Ei n-Zustand: Die DUE wird in den Sendezustand geschaltet,
und bl ei bt in diesem Zustand, sol ange der Ein-Zustand besteht.
Di eser Zustand kann auch dazu dienen, die

Ubert ragungsf ahi gkeit des Hauptkanals mttels geei gneter

Si gnal e herzustellen (Synchronisierung, Entzerrung,

Enpf anger frei gabe usw.), vorausgesetzt, daa sich die Leitung
ML "Betriebsbereitschaft” im E n-Zustand befi ndet.

Aus- Zustand: Der Sendeteil der DUE wird ausgeschaltet,
nachdemdie bis zum Erscheinen des Aus-Zustands uber die
Leitung Dl "Sendedaten" angelieferten Datensignal e gesendet
wor den si nd

Anforderungen: Wrd die Leitung S2 in den Aus-Zustand
geschaltet, so darf die DEE erst dann wi eder in den Ein-
Zustand schalten, nachdem von der DUE die Leitung M
"Sendebereitschaft”™ in den Aus-Zustand gebracht worden ist.

S3: Alle Frequenzgruppen verwenden (124 - Sel ect Frequency
G oups)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern di e Benutzung
von Frequenzgruppen i m Haupt kanal der DUE, wenn diese mit
allen oder nur mt einembestimten Teil der verfilgbaren
Frequenzgruppen arbeiten kann.

Ei n-Zustand: Die DUE verwendet alle ver f igbaren Frequenzgruppen
Aus-Zustand: Die DUE verwendet nur einen bestinmten Tei

der verflgbaren Frequenzgruppen

S4: Hohe Ubertragungsgeschw ndi gkeit einschalten
(111 - Data Signalling Rate Sel ector)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern den Haupt kanal
der DUE auf die gewinschte Ubertragungsgeschw ndi gkeit oder
in den gewlinschten Ubertragungsgeschmnndlgkeltsberelch bei
einer DUE, die mt zwei verschiedenen

Uber t ragungsgeschw ndi gkeiten bzw.

Ubert ragungsgeschwi ndi gkei t sberei chen (d. h. m t

ver schi edenen maxi mal en Geschw ndi gkei ten) arbeiten kann.

Ei n-Zustand: Die DUE wird auf die hohe
Ubertragungsgeschw ndi gkeit oder in den hohen

Ubert ragungsgeschwi ndi gkei t sberei ch geschaltet, und bl eibt
in dieser Lage, solange der Ein-Zustand besteht.
Aus-Zustand: Die DUE wird auf die niedrige

Uber t ragungsgeschwi ndi gkeit oder in den niedrigen

Uber t ragungsgeschw ndi gkei t sberei ch geschal tet.

Anf orderungen: von den Leltungen M4 " hohe

Uber t ragungsgeschwi ndi gkei t" und S4 darf nur eine benit zt

wer den.

S5: hohe Sendefrequenzl age ei nschal ten
(126 - Select Transmit Frequency)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern den Sendeteil
des Haupt kanals der DUE in eine von zwei Sendef r equenzl agen.
Ei n- Zustand: Der Sendeteil der DUE wird in die hohe
Frequenzl age geschaltet, und bleibt dort, solange der Ein-
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Zust and best eht. )
Aus- Zustand: Der Sendeteil der DUE arbeitet in der
ni edri gen Frequenzl age.

S6: ni edri ge Enpfangsfrequenzl age ei nschal ten
(127 - Sel ect Receive Frequency)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern den Enpfangstei
des Haupt kanal s der DUE in eine von zwei Enpfangsfrequenzl agen.
Ei n- Zustand: Der Enpfangsteil wird in die niedrige

Enpf angsf requenzl age geschaltet, und bleibt in dieser,

sol ange der Ein-Zustand bestent. )

Aus- Zustand: Der Enpfangsteil der DUE arbeitet in der
hohen Frequenzl age

S7: Enpfangsdaten abrufen (133 - Ready for Receiving)

Ri chtung: Zur DUE (Zusat zei nricht ung)

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern eine als
Zusat zei nri chtung ausgebi | dete Fehl er schut zei nheit, und

besti men, ob auf der Leitung D2 "Enpfangsdaten”

Dat ensi gnal e Ubergeben werden kénnen.

Ei n-Zustand: Die DEE ist bereit, einen Datentbertragungsbl ock
zu ubernehnen, sol ange der Ei n-Zustand besteht.

Aus- Zustand: Die DEE ist nicht bereit einen

Dat entbertragungsbl ock zu Uber nehnen.

S8: Ersatzbetrieb einschalten (116 - Sel ect Standby)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern das Umrschalten
der DUE auf Ersatzbetrieb, z.B. Betrieb mt anderen

Si gnal unset zern und/ oder Uber andere Ubertragungsl ei tungen

Ei n-Zustand: Die DUE wrd auf Ersatzbetrieb geschaltet,
und bl ei bt i m Ersatzbetrieb, solange der Ein-Zustand besteht.
Aus- Zustand: Die DUE ist nicht auf Ersatzbetrieb geschaltet.

S9: Bestatigungston senden (130 - Transmt Backward Tone)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern das Aussenden
des Bestatigungstones, der z.B. zur akustischen Auswertung

verwendet werden kann.

Ei n- Zustand: Di e DUE sendet den Best ati gungston, sol ange der
Ei n- Zust and best eht .

Aus- Zust and: Der Bestatigungston wird nicht gesendet.

S10: Neuer Enpfangssignal pegel (136 - New Signal)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Si gnal e auf dieser Leitung steuern die Nachw rkzeit
bei m Abschal t en des Enpfangssi gnal pegel s i m Haupt kanal der DUE.
Ei n- Zustand: Das Ausbl ei ben des Enpféangersignals wird mt

ei ner kl ei neren Nachw rkzeit erkannt (z.B. angewendet, wenn
ei n neuer Enpfangssi gnal pegel auf einer Mehrpunktverbi ndung von
ei ner anderen Datenstation erwartet wird). Die DUE

bestéatigt, wenn der Pegel aulRerhalb des fesgel egten
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Tol eranzbereiches liegt, indemsie

- Leitung Mo "Enpfangssi gnal pegel™ in den Aus-Zustand schaltet
- die enpfangsseitigen Funktionseinheiten (z.B.
Enpf angsschrit takterzeugung) rasch in Ruhestellung bringt.

Aus- Zustand: Die DUE arbeitet nicht mt kleinerer Nachwirkzeit
Anforderungen: Ist der Ein-Zustand geschaltet, so darf die
DEE den Aus-Zustand nach Abl auf einer Schrittdauer auf
Leitung T4 "Enpfangsschrittakt” anlegen. Sie nua aber den
Aus- Zust and anl egen, wenn Leitung Mo " Enpfangssi gnal pegel” im
Aus- Zust and i st.
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S11: Enmpfangsteil einschalten (129 - Request to receive)

Ri chtung: Zur DUE

Funkti on: Signale auf dieser Leitung steuern den Enpfangst ei
der DUE )

Ei n-Zustand: Die DUE wird in den Enpfangszustand geschaltet,
und bl ei bt in di esem Zustand, sol ange der Ein-Zustand besteht.
Aus- Zust and: Der Enpfangszustand der DUE wi rd beendet.

S12: Datenbetrieb abl 6sen (132 - Return to Non-Dat a- Mbde)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern den Wchsel
von Dat enbetrieb zum Ni cht -Datenbetrieb z.B. Tel exbetri eb,
ohne daa di e bestehende Verbi ndung aufgel 6st w rd.

Ei n-Zustand: Die DUE wird veranl aBt, den Ni cht-Datenbetrieb
ei nzuschal t en

Aus- Zust and: Der Nicht-Datenbetrieb wird beendet

PS2: Ferne Priufschleife/Prifbetrieb einschalten
(140 - Loopback/ Mai nt enance test)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern die Prufschleife
2 in der fernen DUE .

Ei n-Zustand: Die DUE veranlal3t die ferne DUE die Priufschleife
2 einzuschal ten. . .

Aus-Zustand: D e DUE veranl aRt die ferne DUE, eine

best ehende Priifschl eife 2 auszuschalten.

Annmerkung: Die Prifschleife 2 ist in der Enpfehlung CCTT
V.54 definiert.

PS3: Nahe Prufschleife einschalten (141 - Local Loopback)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signale auf dieser leitung steuern die Prufschleife
3 in der DUE. )

Ei n-Zustand: Die DUE wird veranlal3t, die Prufschleife 3

ei nzuschal t en )

Aus- Zustand: Die DUE wird veranl a3t ei ne bestehende

Pruf schl eife 3 auszuschal ten

Anmerkung: Die Priufschleife 3 ist in der Enpfehlung CCTT
V.54 definiert.

a 4) Mel del eitungen (Kurzzeichen M
ML Betrei bsbereitschaft (107 - Data Set Ready)

Ri chtung: Von der DUE )
Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob sich die DUE
i m Ubertragungszust and befi ndet.

Anmrer kung:  Nach Enpfehlung CCTT V.54 wird bei einer

ei ngeschal teten Prifschleife die Leitung ML i m Aus- Zust and
gehalten, wenn die DEE fur die Dauer der Priafung inaktiv

bl eiben soll. Ein solcher Prufzustand wird mt dem Ein-
Zustand auf Leitung PML "Priufzustand" angezeigt. D e DEE
i st jedoch zum Aussenden von Datensignal en fir Prifzwecke an
Leitung D1 und Enpfang derselben an Leitung D2 aufgefordert,
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wenn di e Leitungen PML "Prifzustand® und ML i m Ei n- Zust and

si nd.

Ei n- Zustand: Die DUE nel det, daa mt dem Datenbetrieb in der
fur die DUE vorgeschri ebenen Wi se begonnen werden kann, und
daa die DUE an die Ubertragungselnrlchtung angeschaltet i st
wenn PML "Priafzustand”, falls vorhanden, im Aus-Zustand ist.
Wenn zusatzlich die LeLtung PML " Pr iif zust and” i m Ei n- Zust and
ist, dann neldet die DUE, daa mt dem Aussenden von

Dat ensi gnal en fur Priafzwecke in der fur sie vorgeschriebenen
Wi se begonnen werden kann.

Aus- Zustand: Die DUE ist nicht betriebsbereit.

Der Aus-Zustand beeintrachtigt die Funktion der Leitung M
"ankomrender Ruf" nicht.

M2: Sendebereitschaft (106 - Ready for Sending)

Ri chtung: Von der DUE )
Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob die DUE
bereit ist, Datensignale auf dem Haupt kanal oder Uber eine
Prufschl eife zu senden

Ei n-Zustand: Die DUE ist bereit, die an der Leitung D1
"Sendedat en” angel i eferten Slgnale zu senden.

Aus- Zustand: Die DUE ist nicht bereit, Datensignale zu senden.
Annmerkung: Wrd die Leitung S2 "Sendet ei | ei nschal t en"
benutzt, sind die Signal zustéande auf der Leitung M2 ei ne Fol ge
der Signal zust &nde auf der Leitung S2

MB: Ankonmender Ruf (125 - Calling Indicator)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob ein
Ruf si gnal erkannt wurde.

Ei n- Zustand: Ei n Rufsignal wurde erkannt.

Aus- zust and: Es wurde kein Rufsignal erkannt.

Annerkung: Ist das Rufsignal intermttierend, so kann in
den Pausenzeiten der Aus-Zustand genel det werden.

Wei t ere Angaben Uber die Funktionsf&higkeit der Leitung
enthalten di e Festl egungen fir die Leitungen S1.1, S1.2 und M

M4: Hohe Ubertragungsgeschwi ndi gkeit
(112 - Data Signalling Rate Sel ector)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, mt welcher
Uber t ragungsgeschwi ndi gkeit oder in welchem )
Ubertragungsgeschmnndlgkeltsberelch der Haupt kanal der DUE
arbeitet, wenn die DUE fiur zwei verschiedene
Ubertragungsgeschmﬁndigkeiten oder
Ubertragungsgeschmnndlgkeltsberelche ei ngerichtet ist.

Ei n-Zustand: Die DUE ist auf hohe

Upber t ragungsgeschwi ndi gkeit oder in den hohen

Upber t ragungsgeschwi ndi gkei t sberei ch geschal tet.

Aus- Zustand: Die DUE ist auf ni edrige

Uber t ragungsgeschwi ndi gkeit oder in den niedrigen

Uber t ragungsgeschwi ndi gkei t sbereich geschaltet.
Anforderungen: Von den beiden Leltunge S4 "hohe

Uber t ragungsgeschwi ndi gkeit einschalten" und M4 darf nur eine
benut zt wer den.
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Mb: Enpfangssi gnal pege
(109 - Data Channel Received Line Signal Detector)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nel den, ob der

Enpf angssi gnal pegel des Haupt kanal s der DUE i nnerhal b des
fest gel egten Tol eranzbereiches liegt.

Ei n- Zustand: Der Enpfangssi gnal pegel liegt innerhalb des

f est gel egt en Tol eranzber ei ches

Aus- Zust and: Der Enpfangssi gnal pegel |iegt aullerhal b des
festgel egten Tol eranzberei ches (z.B. infol ge Abschal tens des
Sendeteils der fernen DUE oder infolge Leitungsunterbrechung)

M6: Enpfangsgute (110 - Data Signal Quality Detector)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob bestimte
charakteristische Merkmale des Enpfangssignals innerhalb
festgel egter Tol eranzbereiche |iegen

Di e Dauer und die zeitliche Lange der Signal e auf dieser
Leitung sind ein Maa fur die Gite der enpfangenen Datensignal e
und damit ein Maa fur die Wahrscheinlichkeit des Auftretens
von Ubertragungsfehl ern

Ei n-Zustand: Es ist nicht wahrscheinlich, daa ein
Ubertragungsfehl er aufgetreten ist.

Aus-Zustand: Es ist wahrscheinlich, daa ein
Ubertragungsfehl er aufgetreten ist.

M7:  Enpfangsdat en- Kennzei chnung (134 - Received Data Present)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung kennzeichnen die auf
der Leitung D2 "Enpfangsdaten" Ulbergebenen Datensignale
bezuglich ihrer Herkunft entweder von der fernen DEE oder
von der als Zusatzeinrichtung ei ngefigten

Fehl er schut zei nhei t.

Ei n- Zustand: Die Signale stamen von der fernen DEE

Aus- Zustand: Die Signale stanmen von der

Fehl er schut zei nri cht ung.

MB: Ersatzbetrieb (117 - Standby I ndicator)

R chtung: Von der DUE )
Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob die DUE
auf Ersatzbetrieb geschaltet ist (vergleiche Leitung S8)

Ei n- Zustand: Die DUE ist auf Ersatzbetrieb geschaltet.

Aus- Zustand: Die DUE ist nicht auf Ersatzbetrieb geschaltet.

PML: Pruf zustand (142 - Test Indicator)

Ri chtung: Von der DUE )
Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob die DUE
eine Prifschleife eingeschaltet hat.

Ei n- Zustand: Di e DUE hat eine Prifschleife eingeschaltet.
Aus- Zustand: Die DUE hat keine Prifschleife eingeschaltet.

a 5) Taktleitungen (Kurzzeichen T)
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T1l: Sendeschrittakt (113 - Transm tter Signal Elenent Tinm ng)

Ri chtung: Zur DUE )

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DUE der
Sendeschrittakt zugefuhrt.

Anforderungen: Der Ein- und der Aus-Zustand sollen
nogl i chst gl ei che Dauer haben. Di e Ubergdnge vom Ei n- zum Aus-
Zust and kennzeichnen die Mtte der Schritte auf Leitung D1

" Sendedat en” )

Der Sendeschrittakt wird der DUE i mer zugefdhrt, wenn der
Sendet akt geber in der DEE arbeitet.

Wrd kein Sendeschrittakt zugefihrt, bleibt die Leitung T1
i m Aus- Zust and.

T2: Sendeschrittakt (114 - Transmtter Signal El enment Tim ng)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DEE der
Sendeschrittakt zugefuhrt.

Anforderungen: Der Ein- und Aus-Zustand sol |l en ndglichst

gl ei che Dauer haben. Di e Ubergdnge vom Aus-, in den Ein-Zustand
besti mmen die Schrittgrenzen auf Leitung Dl "Sendedaten”

Der Sendetakt wird der DEE inmer dann zugefihrt, wenn der
Sendet akt geber in der DUE arbeitet (Betriebsspannungen

vor handen)

T3: Enpfangsschrittakt (128 - Receiver Signal Elenent Tim ng)

Ri chtung: Zur DUE )

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DUE der

Enpf angsschrittakt zugefihrt.

Anf orderungen: Der Ein- und der Aus-Zustand sollen
nogl i chst gl eiche Dauer haben. Die Ubergdnge vom Aus- in den
Ei n- Zust and besti men die Schrittgrenzen auf der Leitung D2

" Enpf angsdat en”. )

Der Enpfangsschrittakt w rd der DUE i mrer zugefihrt, wenn
der Enpfangstaktgeber in der DEE arbeitet.

Wrd kein Enpfangsschrittakt zugefihrt, bleibt die Leitung T3
i m Aus- Zust and.

Von den Leitungen T3 und T4 ist nur eine zu benitzen.

T4: Enpfangsschrittakt (115 - Receiver Signal Elenent Timng)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DEE der

Enpf angsschrittakt zugefihrt.

Anf orderungen: Der Ein- und der Aus-Zustand sollen
nogl i chst gl eiche Dauer haben. Die Ubergadnge vomEin- in den
Aus- Zust and kennzeichnen die Mtte der Schritte auf Leitung D2
" Enpf angsdat en".

Der Enpfangsschrittakt wird der DEE i mrer zugefihrt, wenn
der Enpfangstaktgeber in der DUE arbeitet. Die fir die

Dat entbertragung no6tige CGenauigkeit und Stabilitéat des

Enpf angsschrittaktes, die wihrend des Aus-Zustandes der
Leitung Mo " Enpfangssignal pegel” nicht eingehalten werden nmuf,
i st nach Ubergang der Leitung Mo in den Ein-Zustand nbglichst
schnel | herbei zuf Ghren
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Wrd kein Enmpfangsschrittakt zugefihrt, bleibt Leitung T4 im
Aus- Zust and.
Von den Leitungen T3 und T4 ist nur eine zu benutzen.

T5: Enpfangsseitige Abtastmarkierung
(131 - Received Character Timng)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DEE ein Signal zur
enpf angssei ti gen Auswertung eines n-Bit-Zeichens, z.B. bei
Par al | el Uber gabe, zugeflhrt.

Anf orderungen: Di e Ubergange vom Ei n- zum Aus- Zust and
kennzei chnen di e Abtastzeitpunkte fur die auf den (z.B. n)
Enpf angsdat enl ei t ungen Uber gebenen n-Bit - Zei chen.

a 6) Leitungen des Hil fskanals

Wenn in der DUE ein Hilfskanal vorgesehen ist, sind noch
zusatzliche Schnittstellenl eitungen notig. Diese
Schnittstell enl eitungen haben fir den Hil fskanal die gleiche
Funktion wie fur den auptkanal; zur Unterscheidung wrd
den Benennungen das W rt "Hilfskanal" und den Kurzzei chen der
Buchst abe H vorangestellt.

Di ese Lei tungen sind:

HD1: Hi | f skanal - Sendedat en

(118 - Transmtted Backward Channel Data)
HD2: Hi | f skanal - Enpf angsdat en

(119 - Received Backward Channel Data)
HS2: Hi | f skanal - Sendetei |l einschalten

(120 - Transmt Backward Channel Line Signal)
HW: Hi | f skanal - Sendeber ei t schaft

(121 - Backward Channel Ready)
HV6: Hi | f skanal - Enpf angssi gnal pegel

(122 - Backward Channel Received Line Signal)
HV6: Hi | f skanal - Enpf angsgut e

(123 - Backward Channel Signal Quality Detector)

b) Schnittstellenleitungen zur Ubergabe anal oger Signale
(Kurzzei chen A)

Al: Cesendete Sprachantwort (191 - Transmtted Voice Answer)

Ri chtung: Zur DUE )

Funktion: Auf dieser Leitung werden der DUE anal oge

Sprachsi gnal e von ei ner Sprachantworteinrichtung der DEE
zugefihrt. Die elektrischen Kennwerte di eser Leitung bedurfen
ei ner besonderen Festl| egung.

A2: Enmpfangene Sprachantwort (192 - Received Voice Answer)
Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung werden der DEE enpfangene
anal oge Sprachsignale von der Sprachantworteinrichtung der
fernen DEE zugef ihrt.

c) Schnittstellenleitungen zur automati schen Wahl
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Das zu diesen Schnittstellenleitungen gehérende
Ver bi ndungsst euervefahren ist in DIN 66021 Teil 4 beschri eben,
und soll hier nicht naher beschrieben werden.

c 1) Betriebserde (Kurzzeichen E22)
E22: Betriebserde (201 - Signal G ound or Comrmon Ret urn)

Di ese Leitung ist der genei nsame Rickleiter fur alle
Schnittstell enl ei tungen der Automati schen Wahl ei nrichtung fur
Dat enver bi ndungen (AWD). Innerhalb der AW kann die Leitung
E22 zu einem Punkt gefihrt sein, an demes noglich ist, sie
mt Hlfe einer Schaltbricke mt der Schutzerde zu verbinden
Di ese Briucke darf aber nur eingel egt werden, wenn es die

I nstallationsvorschrift erlaubt.
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c 2) Wahl bitleitungen (Kurzzeichen W

W21: Wahlbit 1 (206 - Digit Signal 20)
W22: Wahlbit 2 (207 - Digit Signal 21)
W23: Wahlbit 3 (208 - Digit Signal 22)
W24: Wahlbit 4 (209 - Digit Signal 23)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Auf den Leitungen W21 bis W4 wird der AWD die
zum Ver bi ndungsauf bau not wendi ge Wahl i nformation als parall el
dargestelltes 4 Bit Zei chen angeboten.

Anforderungen: Die Whlinformation wird gemaa der

nachst ehenden Tabel |l e dargestellt:

VWah! bi t 4 3 2 1
Wahl bitl eitung w4 W3 W2 Wl
Wahl zei chen Bi t konmbi nati on

EON
SEP

Qowoo~NOUIRRWNE
Ll (el eolololoNoNoNo)
ol ool 4l ol NeNoNo)
oo [eololol 3 Nolol _J Yo
— O OrOrORrORrOor

Die in der Code-Tabelle nicht angefihrten Bitkonbinati onen
durfen nicht verwendet werden.

Das Zei chen EON (engl. End of Nunber) kennzeichnet das Ende
der Wahl zei chenfol gen und bereitet die DUE vor, ein Signal zur
Best ati gung des Verbi ndungsauf baues (z.B. Antwortton) der
gerufenen Station zu enpfangen

Das Zeichen SEP (engl. Seperation) kann in die

Wahl zi f f ernf ol ge ei ngef gt oder ihr vorangestellt werden. Es
veranl al3t, daa die AW die in bestinmen Verbindungsnetzen
vor geschri ebenen Pausen i m Wahl vorgang ei nhal t.

Sol ange sich Leitung S22 "Wahl zei chen dbernehnen” i m Ei n-
Zust and befindet, darf der Signal zustand der Leitungen W21 bis
W24 nicht geandert werden

c 3) Steuerleitungen (Kurzzeichen S)
S21: Ubertragungsl eitung bel egen (202 - Call Request)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Signal e auf dieser Leitung steuern das An- und
Abschal ten der AW an die bzw. von der zugeordneten

Uber t ragungsl ei t ung. )

Ei n-Zustand: Die AW wird an die Ubertragungsleitung
angeschal tet, und bl ei bt angeschaltet, sol ange der Ei n-Zustand
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best eht . )

Aus-Zustand: Die AW wird von der Ubertragungseinrichtung
abgeschal tet.

Anf orderungen: 2Zw schen zwei Wihl vorgéngen wird die Leitung
S21 in den Aus-Zustand gebracht.

Wrd die Leitung S21 in den Aus-Zustand geschaltet, so darf
di e DEE erst dann wieder in in den Ein-Zustand schal ten,
nachdem von der DUE die Leitung M21 "Ubertragungsl eitung

bel egt” in den Aus-Zustand gebracht wurde.

S22: Wahl zei chen Ubernehnen (211 - Digit Present)

Ri chtung: Zur DUE )

Funktion: Signale auf dieser Leitung steuern di e Ubernahme
der auf den Wahl bitleitungen W21 bis W24 dargestellten

Wahl i nf or mati on.

Ei n- Zustand: Die AW ubernimm di e auf den Wahl bitl ei tungen
dargestellte Wahlinformati on und erzeugt di e entsprechenden

Si gnal e zum Ver bi ndungsauf bau. )

Aus- Zustand: Die AWD wird fur die Ubernahnme von

Wahl i nf or mati onen gesperrt.

Anforderungen: Die DEE darf die Litung S22 erst dann in den
Ei n-Zustand bringen, nachdemdie Leitung M2 "Whl zei chen-
Uber nahnebereitschaft” von der AW in den Ein-Zustand gebracht
wurde, und die Wahlinformation angeboten ist, die in der
Rei henfol ge als Wahl zei chen al s ndchstes Ubergeben werden

sol I.

Sie darf die Leitung S22 erst dann in den Aus-Zustand

bri ngen, nachdem die Leitung M22 in den Aus-Zustand geschaltet
wur de.

c 4) Mel del eitungen (Kurzzeichen M

M21: Ubertragungsl eitung bel egt
(203 - Data Line Cccupied)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob die
Ubertragungsleitung belegt ist (z.B. zur Ausfihrung des
Wahl vorgangs, zur Ubertragung von Datensignal en oder
Sprachsi gnal en oder zu Prif zwecken)

Ei n-Zustand: Di e Ubertragungsleitung ist bel egt.

Aus- Zustand: Ei ne Ubertragungsleitung ist nicht belegt, und
kann von der DEE zur Ausfuhrung ei nes Wahl vor ganges benit zt
wer den, vorausgesetzt, daa die Leitung M25
"Funktionsbereitschaft” imEin-Zustand ist.

M22: Wahl zei chen- Uber nahnmeber ei t schaf t
(210 - Present Next Digit)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Si gnal e auf dieser Leitung nelden, ob die AW zur
Ubernahnme der an den Wahl bitleitungen W21 bis W4
dargestel | ten Wahlinformation bereit ist.

Ei n-Zustand: Die AW ist zur Ubernahnme der Wahlinformation
bereit.

Aus- Zustand: Di e AWD kann kei ne Wahl i nf ormati on tGber nehnmen.
Anf orderungen: Die AW darf die Leitung M22 erst dann in den
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Aus- Zust and bringen, anchdem die Leitung S22 "Whl zei chen
Uber nehnmen" in den Aus-Zustand geschaltet wurde.

M23: Wahl erfolglos (205 - Abandon Call)

Ri chtung: von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nmelden, ob nach jedem
der aufei nanderfol genden Einzelschritte des Wahl vor gangs ei ne
vor gegebene Zeitspanne Uberschritten wrde.

Ei n- Zust and: Di e vorgegebene Zeitspanne wurde Uberschritten
Aus- Zust and: Di e vorgegebene Zeitspanne wurde eingehal ten.
Anmer kung: Sobald Leitung S21 "Ubertragungsleitung” im
Ei n- Zustand ist, beginnt die erste vorgegebene Zeitspanne.
Witere folgen jeweils nachdemdie Leitung M22 "Wahl zei chen-
Uber nahnebereitschaft” in den Aus-Zustand gebracht wurde.
Wirde ei ne vorgegebene Zeitspanne eingehalten, wrd der Ein-
Zust and nicht angel egt, sodaa der Wahl vorgang fortgeset zt
wer den kann.

Anforderungen: Die Leitung M23 soll von der AW im Aus-
Zust and gehalten werden, wenn sie die Leitung M24 "Gerufene
Station ist angeschaltet” imEi n-Zustand halt.

M24: Cerufene Station ist angeschaltet
(204 - Distant Station Connected)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signal e auf dieser Leitung nelden, ob eine
Ver bi ndung zu ei ner gerufenen Station aufgebaut sit.

Ei n- Zust and: Der Verbi ndungsaufbau zu ei ner gerufenen Station
ist durch den Enpfang eines Signales (z.B. Antwortton)
best ati gt worden.

Aus- Zust and: Kei ne Bestati gung des Ver bi ndungsauf baues
Anforderungen: Wrd die Leitung M24 in den Ein-Zustand
geschaltet, dann darf die AW die Leitung M24 erst dann

W eder in den Aus-Zustand bringen, nachdemdie Leitung S21
"Ubertragungsl ei tung bel egen” in den Aus-Zustand geschaltet
wur de.

M25: Funktionsbereitschaft (213 - Power |ndication)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Signale auf dieser Leitung nelden, ob die AW
funktionsbereit ist.

Ei n- Zustand: Die AW ist funktionsbereit

Das bedeutet:

- dal3 di e Betriebsspannungen vorhanden sind

- daa das FErzeugen und Auswerten von von Signalen zum
Ver bin dungsaufbau nicht verhindert wrd.

Aus- Zustand: Die AW ist nicht funktionsbereit

3.1.2 V.21-Schnittstelle

Sie ist ein 200 Baud- Modem zur Benutzung im O fentlichen
Fernsprechnet z.

Di ese Schnittstelle ist nur bis 200 Baud beschri eben worden,
und bietet eine Betriebsart zur synchronen und zur asynchronen
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Ubertragung. Die eigentliche Ferniibertragung erfol gt Ulber
frequenznodul i erte Signale.
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Definiert sind auBerdem fol gende Schnittstellenleitungen:

CaTT DI N Lei t ungsbezei chnung

V. 24 66020

101 El Schut zer de

102 E2 Betri ebser de

103 D1 Sendedat en

104 D2 Enpf angsdat en

105 S2 Sendeteil einschalten

106 \%%4 Sendeberei t schaft

107 ML Betri ebsbereitschaft

108/ 1 S1.1 Uber t ragungsl ei tung anschal ten
108/ 2 S1.2 DEE enpfangsbereit

109 Vb Enpf angssi gnal pege

125 MB ankomrender Ruf

126 S5 hohe Frequenzl age ei nschal ten

Aulerdem ist in der Norm noch die Frequenzaufteilung
des UWbertragungskanal es festgel egt.

Bild 3.1 Frequenzaufteilung V.21
3.1.3 V.23-Schnittstelle

Sie ist gedacht fur 600/1200 Baud Modens zur Benitzung i m
offentliche Fernsprechnetz. Sie ernbglicht eine synchrone
und eine asynchrone Betriebsart und benut zt
Frequenznodul ati on.
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In der V.23-Norm sind fol gende Leitungen definiert:

CaTT DI N Lei t ungsbezei chnung

V. 24 66020

101 E1l Schut zer de

102 E2 Betri ebserde

103 D1 Sendedat en

104 D2 Enpf angsdat en

105 S2 Sendeteil einschalten

106 M Sendeberei t schaft

107 ML Betri ebsbereitschaft

108/ 1 S1.1 Ubertragungsl ei tung ei nschal ten

108/ 2 S1.2 DEE Betri ebsbereit

109 Vb Enpf angssi gnal pege

111 4 Hohe UWbertragungsgeschw ndi gkeit einscha
ten

114 T2 Sendeschri ttakt (DEE)

115 T4 Enpf angsschrittakt (DUE)

118 HD1 Hi | f skanal - Sendedat en

119 HD2 Hi | f skanal - Enpf angsdat en

120 HS2 Hi | f skanal - Sendet ei | einschalten

121 HWR Hi | f skanal - Sendeberei t schaft

122 HVG Hi | f skanal - Enpf angsber ei t schaft

125 VB Ankomrender Ruf

Nach dieser Enpfehlung ist die Benutzung eines Hilfskanales
mt einer Ubertragungsgeschw ndigkeit von 75 Baud noglich.
Uber diesen Hilfskanal |assen sich z.B. Prifsignale oder
Daten im Dupl ex-Betrieb Ubertragen.

AufBerdem i st die Aufteilung des Sprachkanal es vorgegeben:

Bild 3.2 Frequenzaufteilung V.23
3.1.4 RS 232 C ("V.24")-Schnittstelle

In der Enpfehlung V.24 sind nur die funktionale
Ei genschaften einer Schnittstelle definiert (Vergleiche
Anfang dieses Abschnitts). D e hier vorgestellte, und im
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Comput erbereich eigentlich amweitesten verbreitete serielle
Schnittstelle wird oft und falschlich trotzdemals V. 24-
Schnittstell e bezeichnet. Die elektrischen Eigenschaften
ent sprechen aber der Norm RS 232 C bezi ehungswei se V. 28.

Es wrd hier imallgeneinen ein 25 poliger Anphenol st ecker
ver wendet .

Bild 3.4 Stecker fiur RS 232 C
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D eser Stecker ist nun fol gendermalB3en bel egt:

Pin Bezei chnung Abkirzung Bedeutung
nach
COTT DN El A
V. 24 66020 RS232

1 101 El AA - Schut zer de
2 103 D1 BA TxD Sendedat en
3 104 D2 BB RxD Enpf angsdat en
4 105 S2 CA RTS Sendeteil einschalten
5 106 M CB CTS Sendeberei t schaft
6 107 ML CcC DSR Betri ebsbereitschaft
7 102 E2 AB - Si gnal erde/ Betri ebser de
8 109 Vb CF DCD Enpf angssi gnal pegel
9 far Test zwecke
10 ni cht bel egt
11 126 S5 CK - Wahl der Sendefrequenz
12 122 HVB SCF - H | f skana
Enpf angssi gnal -
pegel
13 121 HWR SCB - H | f skanal Sendebereit
schaft
14 118 HD1 SBA - Hi | f skanal Sendedaten
15 114 T2 DB TC Sendeschrittakt von DUE
16 119 HD2 SBB - Hi | f skanal Enpfangsdaten
17 115 T4 DB RC Enpf angsschri tt akt
18 ni cht bel egt
19 120 HS2 SCA - Hi | f skanal Sendet ei
ei nschal ten
20 108.1 S1.1 - Uber t ragungsl ei t ung
anschal ten
20 108.2 S1.2 CD DTR DEE- Ger at betri ebsbereit
21 110 V6 CG - Enpf angsgit e
22 125 VB CE R Ankonmender Ruf
23 111 4 C - Ubert ragungsgeschw ndi g

keit (Wahl von DEE-

Cer at)
23 112 V4 Cl - Uber t ragungsgeschw ndi g-
keit (Wahl von DUE-
Ger at)
24 113 T1 DA - Sendeschrittakt von DEE
25 ni cht bel egt

Die elektrischen Eigenschaften sind definiert durch die

Enpf ehl ung CCI TT V. 28 und in der Norm RS232C. Spannungen im
Bereich von +3 - +15 V (RS232C bis + 25) sind als |ogisch "0"
definiert, von -3 - -15 V (RS232C bis - 25) als logisch "1"
Der Bereich zw schen +/- 3 Vist nicht definiert.
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Bild 3.5 Signal pegel nach CCITT V. 28

D e Kabell &ngen kdnnen abhéngi g von der gewdhl ten Baud- Rate
gewadhlt werden. Eine genaue Festlegung ist fur

Fer nsprechkabel vorhanden. Her gilt als R chtwert far

Uber t ragungsgeschwi ndi gkei ten kl ei ner 1000 Baud ei ne

Maxi mal kabel | &nge von 1000 m

Da diese Schnittstelle eigentlich fur die Verbindung ei ner
DEE mt einer DUE gedacht ist, treten bei der direkten
Ver bi ndung zwei er Conmputer d. h. zweier DEE s Probl ene auf.
H er ist ein sogenanntes Null-Mdemerforderlich, das die

Dat enl ei t ungen auskreuzt.

Man kann mt dieser Schnittstelle Verbi ndungen
unterschi edli cher Konplexitat herstellen. Die einfachste
Mogl i chkeit ist hierbei eine Zweidrahtverbindung, bei der
nur di e Ubertragungsl eitungen TxD und RxD verwendet werden.

Bild 3.6 Zwei drahtver bi ndung

Im Bild 3.6 ist die Ubliche Verbindung einer DEE mt einer
DUE dargestellt; bei der Verbindung zweier DEE s missen TxD
und RxD ausgekreuzt werden.
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Bild 3.7 Zwei drahtverbi ndung zwei er DEE s

Mt dieser Konfiguration ist der Betrieb der Schnittstelle
bereits noglich, die Ubertragungssicherheit nua hierbei aber
durch Softwareprotokolle wihrend der Datenltbertragung
gewahrl ei stet werden.

Ei ne Verringerung des Softwareaufwands | 43t sich erreichen,

i ndem man di e vorgesehenen Handshake-Lei tungen benitzt. D e
ei nfachste Miglichkeit hierbei ist die Verwendung des Signals
DTR  Hiermt kann die DEE der DUE signalisieren, daa sie
nicht in der Lage ist, Daten aufzunehnen.

Die nachste Mglichkeit ist die Verwendung der Signale RTS
und CTS.

Bild 3.8 RTS-, CTS-Handshake

Die DEE teilt der DUE nittels RTS nmit, daa sie Daten
senden nbchte, und die DUE signalisiert mttels CIS, daa sie in
der Lage ist, die Daten zu Ubernehnmen

Wenn die DUE nicht in der Lage ist, CIS zu liefern, kann
man durch Uber bricken von RTS und CTS fiur di e DEE stéandige

Dat entuber nahnsberei t schaft signalisieren

Ei ne weitere Verbesserung des Handshakes | 4Rt sich durch

M tverwendung der Signale DSR und DTR erreichen. Hier ist dann
zusat zlich eine Betriebsbereitschaftsnel dung inkl udiert.
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Bild 3.9 RTS-, CTS-Handshake mit Betriebsbereitschaftsnel dung

Bei der Verbindung zweier DEE s komt neist noch eine
Lei tung hinzu.

Bild 3.10 Erweiterung der Schal tung von Bild 3.9 fir
di e Verbi ndung zwei er DEE' s

Mt dieser Erweiterung signalisieren sich die DEE s nicht
mehr nur sel bst Betriebsbereitschaft, sondern Uber DCD auch
der zweiten an der Ubertragung beteiligten Einheit.

Bei allen bisher vorgestellten Versionen ist nur asynchrone
Ubertragung noglich, weil noch keine Taktsignale lUbermttelt
wer den.

Die Verwendung der Taktsignale ist die |letzte einfache
Mogl i chkeit, die Schaltung zu erweitern.
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Bild 3.11 Ubertragung mt Taktleitungen
3.2 X-Schnittstellen

Hi er werden in der Norm DIN 66020 Teil 2 die funktionellen

Anf orderungen an die Schnittstelle zwi schen DEE's und DUE' s in
Dat ennet zen definiert. Diese Normentspricht der Enpfehlung
CaTT X.24 und ist nachfol gend angef hrt.

3.2.1 Schnittstell enl eitungen und i hre Funktionen

Hierbei 1ist jeweils in Klamrer di e Bezei chnung ent sprechend
X. 24 angef uhrt.

a) Erdl eitungen (Kurzzeichen Q
G Betriebserde (Signal ground or common return)

Diese Leitung ist der Rickleiter fur alle
Schnittstell enl eitungen, wenn asymetrische Doppel strom
Schnittstell enl ei tungen nach DIN 66259 Teil 1 verwendet werden.
Sie dient i mBedarfsfall als Potential ausgl ei chsl eitung

zwi schen den Schal tungen fir die Signal erzeugung und den
Schal tungen fur die Signal auswertung, wenn symmetrische
Doppel strom Schnittstell enl eitungen nach DIN 66259 Teil 3
oder asynmetrische Doppel strom Schnittstellenleitungen nach
DIN 66259 Teil 2 verwendet werden.

Innerhalb der DUE ist diese Leitung zu ei nem Punkt gefdhrt,
an demes nbglich ist, sie mt Hlfe einer Schaltbricke mt
aulBeren Erdern zu verbinden. D ese Bricke nua ei ngel egt
werden, wenn die Installationsvorschriften dies verlangen.

Bei asynmetri schen Doppel strom Schnittstellenleitungen nach
DIN 66259 Teil 2 werden zwei Rickleiter fiur die
Schnittstellenleitungen, jeweils einer pro Signalrichtung,
benotigt. Jeder Rickleiter darf mt der Betriebserde nur auf
der Seite der Schnittstelle verbunden werden, auf der die
i hm zugeordneten Schal tungen fur die Signal erzeugung |iegen.

D ese Ruckl eiter sind:

Ga: DEE Riuckl eiter (DTE conmon return)

Diese Leitung bildet den Ruckleiter fur die asymetrischen
Doppel strom Schnittstell enl eitungen, die in der DUE i hre
Schal tung zur Si gnal auswertung haben.

Gb: DUE Rickl eiter (DCE common return)

Diese Leitung bildet den Rickleiter fir die
asymret ri schen Doppel strom Schnittstellenleitungen, die in
der DEE ihre Schaltung zur Signal auswertung haben.

b) Datenl ei tungen (Kurzzeichen T und R

T: Senden (Transmt)

Ri chtung: Zur DUE
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Funktion: Auf dieser Leitung werden der DUE die zu
Ubertragenden Dat ensi gnal e zugefidhrt. Witerhin werden auf

di eser Leitung alle von der DEE zur Steuerung der

Dat enver bi ndung bestimten Signale geleitet.

Die DUE Uberwacht diese Schnittstellenleitung auf Ausfall.
Die Ausfallkriterien sind in der Normfur die elektrischen
Ei genschaften der Schnittstellenleitungen angegeben. D e
Storung wird in der DUE al s Binarzeichen "0" bewertet.

R Enpfangen (Recei ve Data)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung werden der DEE die

enpf angenen Dat ensi gnal e zugefuhrt. Witerhin werden uber

di ese Leitung alle vom Datennetz zur Steuerung der

Dat enver bi ndung bestimten Signale zur DEE geleitet.

Die DEE Uberwacht diese Schnittstellenleitung auf Ausfall.
Die Ausfallkriterien sind in der Normfur die elektrischen
Ei genschaften der Schnittstellenleitungen angegeben. D e
Storung wird in der DEE als Binarzeichen "0" bewertet.

c) Steuer- und Mel del ei tungen (Kurzzeichen C und 1)
C. Steuern (Control)

Ri chtung: Zur DUE

Funktion: Di e Signal zust ande auf dieser Leitung dienen der

St euerung von Dat enver bi ndungen.

Die Darstellung von Signal en bei der Verbindungssteuerung
erfordert zusatzlich bestinmmte Steuerzeichen auf der Leitung T
"Senden”. Diese sind in den Nornen fur die Verbi ndungsst euerung
z. B. COTT X 21 festgelegt. Wahrend der

Dat entberm ttl ungsphase ist diese Leitung imEin-Zustand. In
anderen Phasen wird der Ein- und Aus-Zustand entsprechend der
Nor m Uber die Verbindungssteuerung angel egt.

[: Melden (Indication)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Die Signal zusténde auf dieser Leitung nel den

errei chte Zustande bei der Verbi ndungssteuerung.

Di e Darstellung von Signal en bei der Verbi ndungssteuerung
erfordert zusatzlich bestimmte Steuerzeichen auf der Leitung R
"Enpfangen”. Diese sind in der Normfir die

Ver bi ndungssteuerung z. B. CCTT X. 21 festgel egt.

Der Ein-Zustand zeigt an, daa die Signale auf der Leitung
R Datensignale von der fernen DEE darstellen. Der Aus-Zustand
in Verbindung mt zuséatzlichen Steuerzeichen auf der Leitung R
di ent der Mel dung bestimmter Zustande bei der

Ver bi ndungsst euer ung.

d) Taktl eitungen (Kurzzeichen S und B)
S: Schrittakt (Signal elenent timng)
Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung werden der DEE der Sende- und
Enpf angsschrittakt zugefihrt.
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Der Ein-Zustand und der Aus-Zustand sollen nbglichst

gl ei che Dauer haben. |ImFalle einer DUE fur Bitbundel -
Wbertragung soll die Dauer des Aus-Zustandes ein
ungradzahliges Vielfaches der Solldauer des Ein-Zustandes
betragen. Die Ubergange vom Aus-Zustand zum Ei n-Zustand
besti men die Schrittgrenzen auf Leitung T "Senden" und den
Si gnal wechsel auf Leitung C "Steuern". (siehe Bild 3.12)

D e Ubergéange vom Aus- Zustand zum Ei n- Zust and besti mren auch
die Schrittgrenzen auf Leitung R "Enpfangen" und den

Si gnal wechsel auf Leitung | "Melden". 3

Der Schrittakt wird der DEE i mrer zugefihrt, wenn di e DUE dazu
in der Lage ist.

Bild 3.12 Signal fol ge nach DIN 66020 Teil 2
B: Zeichentakt (Byte tim ng)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DEE ein Zei chent akt
zugef ihrt, der das Raster von acht Bit-Zeichen festlegt. Die
Leitung ist im Aus-Zustand wahrend des das |letzte Bit eines
acht Bit-Zeichen kennzei chnenden Ei n-Zustandes der Leitung S
"Schrittakt"; sie ist imEin-Zustand wdhrend der Ubrigen
Dauer des acht Bit-Zeichens.

Die DEE und di e DUE Ubergeben die Zeichen zur

Ver bi ndungsst euerung in di esem Raster.

Die DEE nua das erste Bit eines acht Bit-Zeichens zur

Ver bi ndungsst euerung auf der Leitung T "Senden" zum
Zei t punkt des Wechsels von Aus-Zustand in den Ein-Zustand
der Leitung S "Schrittakt" (bergeben, der dem Ubergang vom
Aus- zum Ei n- Zustand der Leitung B fol gt.

Ein Zustandswechsel auf der Leitung C "Steuern" fir das
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nachste acht Bit-Zeichen oder einen Dauerzustand auf der
Leitung T "Senden" kann bei jedem Wechsel zum Ei n-Zust and
auf der Leitung S "Schrittakt"” auftreten; er wrd von der
DUE zum Zei t punkt des fol genden W-chsels vom Aus- zum Ei n-
Zustand auf der Leitung B ausgewertet.

Die Mtte des letzten Bits eines acht Bit-Zeichens zur

Ver bi ndungsst euerung von der DUE erscheint auf der Leitung R
" Enpf angen” zum Zei t punkt des Wechsels vom Aus- zum Ein-

Zust and auf der Leitung B

Al'l e Zustandswechsel auf der Leitung |I "Mel den" erscheinen
zum Zei t punkt des Wchsels von Aus- zum Ei n- Zust and der
Leitung S "Schrittakt" der dem Wechsel vom Aus- zum Ei n-
Zustand der Leitung B folgt. (siehe Bild 3.12)

Die DUE ubergibt den Zeichentakt, solange der

Takt generator hierzu in der Lage ist.

F: Pul s-Rahnmentakt (franme start indication)

Ri chtung: Von der DUE

Funktion: Auf dieser Leitung wird der DEE fur die

Zei tnul ti pl ex- Ubertragung ein Pul s- Rahnent akt zugefdhrt, der
den vol | standi gen Zykl us der Zeitkandle in einen Raster von 640
Bit festlegt.

Der Aus-Zustand dieser Leitung kennzeichnet das letzte Bit
des letzten Zeitkanals. Wahrend der dbrigen Zeitdauer ist die
Lei tung i m Ei n- Zust and.
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Bild 3.13 Signal fol ge an der Schnittstelle (Pul srahnen)
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