Serielle DatenUbertragung
mit dem Schnittstellenbaustein 8251
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Fir das Verbi nden zwei er Conputer gibt es 2 Verfahren.
Das Erste ist die parallele Datentbertragung, die
durch verwenden nehrerer Datenleitungen sehr schnel
ist. Das Zweite ist die Serielle Datenlbertragung, die
zwar |langsanmer als die parallele ist, jedoch mt
wei taus weniger Leitungen auskommt und damt we-
sentlich preisglnstiger ist.



Seriell e DatenUbertragung

Wr haben uns mt der seriellen Datentbertragung naher
beschaftigt. Die seriellen Datenlbertragung gliedert
sich in zwei Klassen. D e synchrone und di e asynchrone
Dat entbertragung. Bei der synchronen Datenlbertragung
haben Sender wund Enpfanger, eine zusatzliche Daten-
| ei tung, durch die sie dieselbe Uber t r agungs-
geschw ndi gkeit haben(sie arbeiten synchron). Bei der
asynchronen Datenidbertragung kann die Ubertragungs-
geschw ndi gkeit, von Sender und Enpfanger geringflgig
abwei chen. Diese Tol eranz betragt ca. 1-2% An den An-
fang des zu sendenden Datenwortes wird ein zusatz-
liches Bit, das Startbit, eingefligt, das Sender und
Enpf &nger synchroni siert.

Di e asynchrone Datentbertragung wird erst ernoglicht,
wenn sich Sender und Enpféanger auf ein Ubertragungs-
format geei ni gt haben.

Das Ubertragungsformat setzt sich wie im fol genden
Bei spi el zusanmen:

9600 8 E 2

- Ubertragungsgeschwi ndi gkeit = 9600 Baud

- Ubertragen wird ein 8 Bit Datenwort

- Even Parity (nmdglich sind auch Odd oder None)
2> 2 Stopbits

Beim Ubertragen des Datenwortes wird zuerst das
ni ederwerti gste Bit gesendet.

Fur die Geschwi ndigkeit, mt der die Daten Ubertragen
werden, gibt es eine Einheit, genannt Baud. Sie gibt
an weviele Bits pro Sekunde gesendet bzw. enpfangen
werden (1 Baud = 1 Bit/sec).

Bei der seriellen Datenubertragung kann ein zuséatz-
liches Paritatsbit eingeflgt werden, um eine Fehlerer-
kennung zu ernbglichen. Dies bedeutet allerdings, dafl
sich die Anzahl der zu Ubertragenden Bits erhght.



Der serielle Schnittstell enbaustein 8251

Fur das Senden bzw. Enpfangen serieller Daten benutz-

ten wir den seriellen Schnittstell enbaustein 8251.

Di eser Baustein wandelt bei m Senden die parall el en Da-

ten, die ihmder Conputers zuweist, in serielle Daten
um AnschlieRend sendet er sie Uber den Ausgang TxD.

Beim Enpfangen nimt er die Daten in serieller Form
vom Ei ngang RxD auf und wandelt sie in parallele Daten
um Der Takt fdr den Ei ngang RxD und den Ausgang TxD
wird iminternen Frequenzteiler erzeugt.

Umn den seriellen Schnittstell enbaustein 8251 ansteuern
zu kénnen, mul3 seine Portadresse mt den Schaltern Si1-
S4 eingestellt werden. Fiur die Adresse 6Xy ware das
z.B. S1-$4 0110. Die Schalter S1-S4 sind den Adress-
| ei tungen A7-A4 zugeordnet. Von den dbrigen Adress-
| eitungen A3-A0 wird nur AO verwendet, umdie internen
Regi ster des 8251 anzusteuern.

Un den Baustein 8251 einzustellen, mnmul3 das Betriebs-
artenregister und das Konmandoregister mt einem
Betri ebsaten- bzw. ei nem Kommandowort gel aden werden.
Die Steuerregi ster und das Statusregi ster werden nicht
di rekt angesteuert, sondern nachei nander. D e Adress-
leitung A0 nufl jedoch auf 1 eingestellt sein. Wrd
also in das erste Register etwas geschrieben geht der
Zei ger automatisch auf das zweite Register uber.

Um sicherzustellen, dal die Steuerwdorter in das rich-
tige Register gelangen, sollte ein Reset durchgefihrt
wer den.

AulRer dem Status- und den Steuerregistern gibt es noch
zwei weitere Register, das Sende- und das Enpfangs-
register, in denen die Daten, die gesendet bzw enp-
fangen werden, zw schengespeichert werden. D ese Re-
gi ster werden nur angesteuert, wenn die Adressl|eitung
A0 auf O eingestellt ist.

Die Daten die mt dem 8251 gesendet werden sollen,
werden nicht mt einem TTL Inpuls, sondern mt einem
V.24 I npul s Ubertragen. Der V.24 Pegel erreicht seinen
Hi gh-Wert (Mark) bei maxi mal -12V und sei nen Low Wert
(Space) bei nmaxi mal +12V.



Bei spi el programm fir die serielle Daten-

ubertragung mt dem 8251

| m Fol genden ist ein Programmisting abgebildet, mt

dem der Datenaustausch zw schen zwei Conputer noglich

I st.

Adr esse | Label Mhenoni k Code Koment ar

EO00O LXI SP, FC32 Regi sterpaar SP mt FC324 | aden

E003 wWI A, 00 | eere Akku

EO005 QuUT 61 Akkui nhalt auf Port 61 ausgeben

EO07 QuUT 61 -

E009 QuUT 61 -

EOOB W1 A 40 | ade Akku mt 40y

EOOD auT 61 Akkui nhalt ins Betribsartre-

gi ster schreiben

EOOF WI A 7F [ ade Akku mt 7Fy

EO11 QuUT 61 Akkui nhal t Konmmandor egi st er
schrei ben

E013 WI A 35 | ade Akku mt 35y

EO015 QuUT 61 Akkui nhalt auf Port 61 ausgeben

EOL17 START |[IN 12 Port 12 einlesen

EO019 CALL SEND zum UP SEND spri ngen

EO1C CALL EMPF zum UP EMPF springen

EOL1F ouT 13 Akkui nhalt auf Port 13 ausgeben

E021 JVP START zum Label START springen

E024 SEND MOV B, A Regi sterinhalt A nach B kopieren

E025 STATUS |IN 61 St at usreg. Abfragen

E027 ANl 01 Maske setzen

EO029 JZ STATUS wenn Akku=0 springe zum Label

St at us
EO02C MOV A, B Akkui nhalt von Reg. B nach A ko-
pi eren

EO02D QUT 60 Akkui nhal t 1 ns Senderegi ster
schrei ben

EO2F RET Rickspr ung

EO030 EMPF IN 61 St at usr egi ster abfragen

E032 ANl 02 Maske setzen

EO034 JZ EMPF wenn Akku=0 springe zu EMPF

EO037 I'N 60 Enpf angsregi ster abfragen

E039 RET Ricksprung




Progranmabl auf pl an fir das oben aufgefihrte

Programm i sting.

\ 4
FC32, ins Register SP | aden

v

Akkui nhalt | eeren

v

Akkui nhalt 3 nmal auf Port
61 ausgeben

Y

Akku mt 404 | aden

v

Konmandor egi ster des 8251
mt Akkuinhalt |aden

Y

Akku mt 7F4 | aden

Betri ebsartenregi ster des 8251
mt Akkuinhalt | aden

v

Akku mt 354 | aden

v

Konmmandor egi ster des 8251
mt Akkuinhalt | aden

S|

paral | el e Ei ngabe | esen

v

SEND

v

EMPF

v

Akkui nhalt auf parallele
Ausgabe | egen




1

Regi ster B mit Akkuinhalt |aden

Akku mt Inhalt des
St atusregi sters | aden

Y

Akku mt Konstante 01y
UND ver kniupf en

\

Akkui nhal t

= 0?
y Nen

Inhalt des Registers B
in Akku | aden

Y

Senderegi ster mt Akkuinhalt | aden

RUCKSPRUNG

f

Akku mt Inhalt des
St at usregi sters | aden

Akkui nhalt mt Konstante
024 UND ver knupfen

\

Akkui nhal t

!! = 0?
y e

v

Akku mt Inhalt des
Enpf angsregi sters | aden

I




Oszi | | oskopauszug bei m Ubertragen der Zahl 81y mit dem
seriellen Schnittstell enbaustein 8251 (V. 24-Pegel).
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